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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for measuring gas consumption by means of a gas meter (1). A gas 
meter (1) comprising a thermal flow sensor (la) for determining mass flow signals (S M ) and a calibrating device used as an energy 
measuring appliance for emitting energy value signals (S E ) is known. According to the invention, a gas type is determined by the gas 
meter (1) insofar as combustible and non-combustible gas mixtures (3) are differentiated. For a non-combustible gas mixture (3), the 
gas meter (1) is operated with calibration in mass units or units of volume under standard conditions (1/min), and for a combustible 
gas mixture (3), with calibration in energy units (kWh). Forms of embodiment include, inter alia, the measurement of a parameter 
(k, a, c, tj) of the gas (3) in order to determine the gas type; a gas quality sensor (la) with the same structure as the thermal flow 
sensor (la); and longer measuring intervals for a non-combustible gas (3) and shorter measuring intervals for a combustible gas 
(3). The advantages of the invention are, inter alia, reliable energy measurement as a result of the automatic differentiation between 
a non-accountable gas (3) and a high-quality useful gas (3); recognition of manipulation attempts; and automatic calorific value 
tracking even without calorific value measurement. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Messen eines Gasverbrauchs mittels eines 
Gaszahlers (1). Ein Gaszahler (1) mit thermischemDurchflusssensor(la) zur Bestimmung von Massenflusssignalen (S M ) und mitei- 
ner Kalibration als Energiemessgerat zur Ausgabe von Energiewertsignalen (S E ) ist bekannt. Erfindungsgemass wird vom Gaszahler 
(1) eine Gas art insoweit bestimmt, dass brennbare und unbrennbare Gasgemische (3) unterschieden werden. Der Gaszahler (1) wird 
bei unbrennbarem Gasgemisch (3) mit Kalibration in Massen- oder Normvolumeneinheiten ( 1/min) und bei brennbarem Gasgemisch 
(3) mit Kalibration in Energieeinheiten (kWh) betrieben. Ausfiihrungsbeispiele betreffen u. a.: Messung eines Gasparameters (X, a, 
c, T|) des Gases (3) zur Gasartbestimmung; GasqualitHtssensor (la) mit identischem Aufbau wie thermischer Durchflusssensor (la); 
Messintervalle verlangert bei unbrennbarem Gas (3) und verktirzt bei brennbarem Gas (3). Vorteile sind u.a.: zuverlassige Energie- 
messung wegen automatischer Unterscheidung zwischen nicht verrechenbarem Gas (3) und hochwertigem Nutzgas (3); Erkennung 
von Manipulationsversuchen; und automatische Heizwertnachfuhrung auch ohne Heizwertmessung. 



INTERN 



A^N 



AL SEARCH REPORT 



Intem^^B/ 

PCT/Rn 



Application No 

PCT7CrT 03/00492 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 G01F15/04 601F15/00 601K17/06 G01F1/68 G01F25/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G01F G01K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1999, no. 09, 

30 July 1999 (1999-07-30) 

& JP 11 118569 A (YAZAKI CORP), 

30 April 1999 (1999-04-30) 

abstract 

EP 1 164 361 A (ABB RESEARCH LTD) 

19 December 2001 (2001-12-19) 
cited in the application 
paragraph '0017! - paragraph '0027!; 
figures 1-3C 

& WO 01/96819 A 

20 December 2001 (2001-12-20) 

-/— 



1,6,12 



1,2,12 



LH 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earQer document but published on or after the International 
filing date 

V document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

a P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



"T later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

■V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
fothe art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



24 February 2004 



Date of mailing of the International search report 



04/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Politsch, E 



Form PC77JSA/210 (second sheet) (July 1092) 



nano. 1 /v£ O 



INTERNA!/ 



L SEARCH REPORT 



Internatf^fln] 

PCT/WO 



pplicatlon No 

03/00492 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categoiy 0 



Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



FR 2 776 776 A (SCHLUMBERGER IND SA) 

1 October 1999 (1999-10-01) 

page 5, line 21 - page 12, line 2; figures 

1-2C 

US 4 345 463 A (WILSON WAYNE ET AL) 
24 August 1982 (1982-08-24) 
column 3, line 12 - column 10, line 1; 
figures 1-3 

W0 01/18500 A (MAYER FELIX; LECHNER M0RITZ 

(CH); SENSIRION AG (CH)) 

15 March 2001 (2001-03-15) 

cited 1n the application 

page 3, line 16 - page 6, last line ; 

figures 1,2 

EP 0 468 793 A (HONEYWELL INC) 

29 January 1992 (1992-01-29) 

page 5 - page 8; figure 1; table 1 



1,2,12 



1,12 



1,2,12 



1,2,12 



Form PGT/1SA/210 (ccrrtinuatlon of second sheet) (July 1992) 



nanp ? of ? 



mTERNATKMK, SEARCH REPORT 



InternaSHKl application No. 

PCT/CH 03/00492 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international searchreporthas not beenestabHshedinrespect of certain claims iinder Article 17(2)(a)forthefollowingreasons: 
I" I Claims Nos.: 

1 — 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. U( J Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I Claims Nos.: 

1 — 1 because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1. I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. [ | As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
1 — 1 covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest [~| The additional search fees were accompanied by the applicant* s protest. 

| No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATJ 



SEARCH REPORT 




Continuation of 1.2 
Claim: 11 



Claim 1 1 does not contain any technical features necessary for carrying out 
the invention, and thus fails to comply with PCT Rule 63(a). 

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of 
which no international search report has been established normally cannot be 
the subject of an international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). 
In its capacity as International Preliminary Examining Authority the EPO 
generally will not carry out a preliminary examination for subjects that have 
not been searched. This also applies to cases where the claims were amended 
after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the 
applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT 
Chapter II. After entry into the regional phase before the EPO, however, an 
additional search can be carried out in the course of the examination (cf. 
EPO Guidelines, Part C, VI, 8.5) if the deficiencies that led to the 
declaration under PCT Article 17(2) have been remedied. 



FormPCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

In^^Bon on patent family members 



PCT^H ( 



Application No 

PCT7W 03/00492 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited In search report 


date 


member(s) 


date 



JP 11118569 



30-04-1999 JP 



3401742 B2 



28-04-2003 



EP 1164361 A 19-12-2001 



EP 


1164361 Al 


19- 


-12- 


-2001 


AU 


5814501 A 


24- 


-12- 


-2001 


CA 


2412090 Al 


09- 


-12- 


-2002 


WO 


0196819 Al 


20- 


-12- 


-2001 


CN 


1436296 T 


13- 


-08- 


-2003 


CZ 


20024007 A3 


14- 


-05- 


-2003 


EP 


1290412 Al 


12- 


-03- 


-2003 


HU 


0301598 A2 


28- 


-08- 


-2003 


SK 


17392002 A3 


03- 


-06- 


-2003 



WO 0196819 A 20-12-2001 



EP 


1164361 Al 


19-12-2001 


AU 


5814501 A 


24-12-2001 


CA 


2412090 Al 


09-12-2002 


WO 


0196819 Al 


20-12-2001 


CN 


1436296 T 


13-08-2003 


CZ 


20024007 A3 


14-05-2003 


EP 


1290412 Al 


12-03-2003 


HU 


0301598 A2 


28-08-2003 


SK 


17392002 A3 


03-06-2003 



FR 2776776 A 01-10-1999 



FR 


2776776 


Al 


01-10-1999 


AU 


2844599 


A 


18-10-1999 


BR 


9908957 


A 


19-12-2000 


CA 


2324903 


Al 


30-09-1999 


CN 


1294680 


T 


09-05-2001 


EP 


1064533 


Al 


03-01-2001 


WO 


9949299 


Al 


30-09-1999 


HU 


0102222 


A2 


28-10-2001 


ID 


27291 


A 


22-03-2001 


JP 


2002507740 


T 


12-03-2002 


PL 


343019 


Al 


30-07-2001 


US 


6536946 


Bl 


25-03-2003 



US 4345463 A 24-08-1982 



CA 


1163716 Al 


13-03-1984 


DE 


3115295 Al 


04-02-1982 


FR 


2480942 A2 


23-10-1981 


GB 


2074324 A ,B 


28-10-1981 


IT 


1143500 B 


22-10-1986 


MX 


150380 A 


25-04-1984 


NL 


8101970 A 


16-11-1981 



WO 0118500 


A 


15-03-2001 


AU 


6719100 A 


10-04-2001 








DE 


10082701 D2 


14-08-2002 








WO 


0118500 Al 


15-03-2001 


EP 0468793 


A 


29-01-1992 


US 


5237523 A 


17-08-1993 








AT 


121537 T 


15-05-1995 








DE 


69109009 Dl 


24-05-1995 








DE 


69109009 T2 


30-11-1995 








EP 


0468793 A2 


29-01-1992 



Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (July 1692) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



tnternaW^^^ Aktenzeichen 

PCT/^03/00492 



I A. KLASS1FIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES AnirocMn 

IPK 7 G01F15/04 G01F15/00 601K17/06 G01F1/68 G01F25/00 



Nach der Internationalen Patentklasslfikatlon (IPK) oder nach der natlonalen Klassiflkatlon und der IPK 

B. RECHERCHIEBTE GEBIETE 

Recherchterter MindestprOfstoff (Klassifikatlonssystem und Klassinkatlonssymbole ) 

IPK 7 G01F G01K 



Recherch»erte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Verdffentlichungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend oter wiemattonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendele Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategono* Be mchnung der Verdffentlichung, sowett erforderflch unter Angabe der tn Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1999, Nr. 09, 

30. Jull 1999 (1999-07-30) 

& JP 11 118569 A (YAZAKI CORP), 

30. April 1999 (1999-04-30) 

Zusammenfassung 

EP 1 164 361 A (ABB RESEARCH LTD) 

19. Dezember 2001 (2001-12-19) 
1n der Anmeldung erwahnt 

Absatz '0017! - Absatz '0027!; Abbildungen 
1-3C 

& WO 01/96819 A 

20. Dezember 2001 (2001-12-20) 

_/- 



1,6,12 



1,2,12 



IS 



Weltere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamllle 



• Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentlichungen : 
■A' Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnlkdeflntert, 
aber nlcht ais Besonders bedeutsam anzusehen 1st 
1 atteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 
'L* Veraffentlichung, die geelgnet 1st, elnen Priortt&tsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

'O' Verdffentlichung, die sich auf elne mGndliche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
■P» Veroffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st 



T Spfitere Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlcht koliidlert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben 1st . 

■X" Vereffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln aufgrund dleser Verdffentlichung nicht als neu oder auf i 
erflnderlscherTatigkelt beruhend betrachtet werden 

■V Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatlgkett beruhend betrachtet 1 
werden, wenn die Verdffentlichung mtt elner oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dleser Kaiegorie in Verblndung gebracht wind und 
diese Verblndung fOr elnen Fachmann naheliegend 1st 
Verdffentlichung, die Mltgtted derselben Patentfamllle 1st 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



24. Februar 2004 



Absendedalum des Internationalen Recherchenberichts 

04/03/2004 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL-2280HVRijswljk 
TeL (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70)340-3016 



BevoOmachtlgter Bediensteter 

Polltsch, E 



Formbtett PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



Intern ^^Aps Aktenzeichen 

PCT^T03/00492 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Ver6ffentnchung, scweft erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telia 



. Anspruch Nr. 



FR 2 776 776 A (SCHLUMBERGER IND SA) 
1. Oktober 1999 (1999-10-01) 
Selte 5, Zelle 21 - Selte 12, Zelle 2; 
Abblldungen 1-2C 

US 4 345 463 A (WILSON WAYNE ET AL) 
24. August 1982 (1982-08-24) 
Spalte 3, Zeile 12 - Spalte 10, Zeile 1; 
Abblldungen 1-3 

WO 01/18500 A (MAYER FELIX; LECHNER M0RITZ 

(CH); SENSIRION AG (CH)) 

15. Marz 2001 (2001-03-15) 

in der Anmeldung erwahnt 

Selte 3, Zelle 16 - Seite 6, letzte Zeile 

; Abbildungen 1,2 

EP 0 468 793 A (HONEYWELL INC) 

29. Januar 1992 (1992-01-29) 

Seite 5 - Seite 8; Abbildung 1; Tabelle 1 



1,2,12 



1,12 



1,2,12 



1,2,12 



Formblati PCT/1SA/210 (Fortsetamg von Blatt 2) (JuO 1992) 



Seltp ? vnn 2 



m m 

DNTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Jonales Aktenzeichen 
CT/CH 03/00492 



Feld I Bemerkungen zu den AnsprQchen, die sich als nicrit recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Gema3 Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fQr bestimmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstellt: 
1.1 I AnsprQche Nr. 

— weil sle sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nlcht verpflichtet 1st, namlich 



2. I X I AnsprQche Nr. ^ ^ 

— well sle sich auf Telle der intematlonaien Anmeldung beziehen, die den vorgeschrtebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine slnnvolle Internationale Recherche nlcht durchgefQhrt werden kann, namlich 

see FURTHER INFORMATION sheet PCT/ISA/210 



3 " wen e f s s^ch'dabei um abhangige AnsprQche handelt, die nlcht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt slnd. 



Feld II Bemerkungen bel mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehfirde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthaJt 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprQche. 

o I I Da fQr alle recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
I — I zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die BehOrde nicht zur Zahlung einer solchen GebQhr aufgefordert 



3 ] I Da der Anmelder nur elnige der erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — ■ Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprQche, fQr die GebQhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprQche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren nicht rechtzeltig entrichtet Der Internationale Recher- 
— chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese 1st in folgenden AnsprQchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Die zusatziichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

[ [ Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfdlgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) 



Selte 1 von 2 



# 



Internationales AktenzelchenPCT£H 03 A0492 



WEiTERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Fortsetzung von Feld 1.2 
Anspruche Nr. : 11 



Anspruch 11 enthalt keine zur Ausfiihrung der Erflndung notwendlgen 
technischen Merkmale. Regel 6.3(a) PCT ist somit verletzt. 

Der Anmelder w1rd darauf hingewiesen, dass Patent anspruche auf 
Erflndungen, fQr die kein mternatlonaler Recherchenbericht er stent 
wurde, normal erwelse nicht Gegenstand elner international en vorlaufigen 
PrUfung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der International vorlaufigen PrQfung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige PrQfung fQr Gegenstande durchfUhren, 
zu denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fQr den Fall, dass die 
Patentanspruche nach Erhalt des International en Recherchenberichtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder fQr den Fall, dass der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patent anprQche 
vorlegt.Nach Eintritt in die regional e Phase vor dem EPA kann jedoch im 
Zuge der PrQfung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl. 
EPA-R1chtlinien C-VI, 8.5), soil ten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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